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Аннотация. Ушбу мақолада, ОЭДФ ва НТФ рух комплексонати 

олиш реакциялари ўрганилиб, синтез қилинган Zn-ОЭДФ+НТФ, биринчи 
марта табиий газ таркибидаги нордон компонентларни тозалашда 
ишлатилган МДЭА абсорбенти қўшиб композициялар тайёрланган ва нефт 
қазиб олиш ва уни қайта ишлаш саноати қурилмаларини коррозиядан 
ҳимоялаш ингибиторлари сифатида фойдаланиш учун тавсия этилган. 

Калит сўзлар: органофосфонатлар, рух комплексонатлари, НТФ, 
ОДЭФ, ишлатилган метилдиэтаноламин, коррозия ингибиторлари, 
синергизм.  
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Кириш. Саноат сув таъминоти муаммолари, қурилмаларни 
эксплуатацион муддатларини камайтирувчи коррозия, энергетик ва сув 
ресурсларини сарфини 28-32% гача ортишига сабаб бўлувчи 
констутукцион материалларнинг коррозийси ва минерал тузлар тўпланиши 
билан боғлиқлигини кўрсатади. Бу муаммоларнинг хал қилиш учун  
бугунги кунда коррозия ва минерал тузлар тўпланиши ингибиторлари 
сифатида органофосфонатлар ва улар асосидаги композициялардан 
фойдаланиб, оз концентрацияларда (1-10 г/м3) ҳам сув таркибидаги қийин 
эрийдиган тузларни кристалланишини олдини олишидир, шу сабабли 
уларнинг фаол ва универсал турларини ишлаб чиқишга эътибор 
қаратилмоқда. 

Органофосфонатлар, уларнинг металл комплексонатларини олиш, 
уларнинг физик-кимёвий ва эксплуатацион хоссаларини ўрганиш, 
реагнтлар билан синергетик фаоллигини аниқлаш, улар асосида коррозия 
ҳамда минерал тузлар тўпланишини ингибирлаш хусусиятларини ўрганиш 
ва ишлаб чиқариш, турли шароитларда ҳимоялаш механизмини тадқиқ 
қилиш ҳамда бу турдаги тузилиши ва хусусиятлари аввалдан белгиланган 
ингибиторлар олиш  технологияларини ишлаб чиқиш борасида илмий 
тадқиқотлар олиб борилмоқда. 

Ушбу мақолада ҳам органафосонатлардан нитрилтриметилфосфон 
(НТФ) ва оксиэтилидендифосфон (ОЭДФ) кислоталар аралшамсидан рух 
комплексонатлари олиш ва маҳаллий хомашёлар ва кимё саноатининг 
иккиламчи маҳсулотлари қўшибсамарали коррозия ва минерал тузлар 
тўпланишига қарши ингибиторлар таркиби ва технологиясини яратиш 
мақсад қилиб олинган. 

Янги авлод реагентлари асосан органофосфанатлар асосида 
яратилади. Сувни тозалашни барқарорлаштириш учун ўз ичига фосфор 
олган комплексонлардан фойдаланиш 70-йилларда бошланган. 
Фосфонатлар ёрдамида туз қатлам ҳосил бўлиш жараёнини ингибирлаш 
чегаравий (ёки субстохиометрик) таъсир ҳодисасига асосланганлиги 
аниқланди. Натрий гексаметафосфат учун 20-асрнинг 30-йиллари охирида 
аниқланган чегаравий эффекти ҳодисаси: миллионда 1 дан 10 гача 
миқдорларда (ppm, 10–4 %), у калций карбонатнинг ўта тўйинган 
эритмаларидан қаттиқ фаза ажралишини секинлаштиришга 
(ингибирлашга) қодир. Ўша вақтдан бери полифосфатлар саноат сув 
айланма тизимларида туз қатламни ингибитори сифатида кенг қўлланила 
бошланди. Кейинчалик шунга ўхшаш таъсир фосфон кислоталарида ҳам 
аниқланди [1, 2]. 

Ҳозирги вақтда кўп ишлар янги, экологик тоза ва самаралироқ 
коррозия ингибиторларини излаш ва ишлаб чиқишга бағишланган [3, 4]. 
Барча турдаги композициялар ўрганилмоқда, уларнинг таркиби ОЭДФ ёки 
Zn-ОЭДФ билан бир қаторда турли хил реагентларни, шу жумладан 
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ноорганик фосфатлар, органофосфонатлар, фосфонокарбоксилатлар, олиго- 
ва полимер материаллар ва бошқаларни ўз ичига олади [5-14]. 

Нейтрал эритмаларда углеродли пўлат учун коррозия ингибитори 
сифатида ишлатиладиган 10,6 мг миқдорида кислород ва хлорид ионини ўз 
ичига олган композицион Zn-ОЭДФ (моляр нисбат 1:1) таклиф этилади 
[15]. Муаллифлар Zn-ОЭДФ самарадорлиги нафақат реагентларнинг моляр 
нисбатига, балки уларнинг концентрациясига ҳам боғлиқлигини 
аниқладилар ва маълум интервалда аралашмадаги Zn2+ 
концентрациясининг ортиши билан ортиб бориш тенденциясига эга, 
шундан сўнг ингибирлаш эффекти камаяди. Zn-ОЭДФ нафақат анодли 
жараённи (металлнинг эриши) тартибга солади, балки оксидланиш 
реакциясининг тезлиги ва механизмига ҳам таъсир қилади. Топилган 
қонуниятлар аралашмадаги Zn2+ миқдорини ошириш орқали оптимал 
натижага эришиш имконини беради. 

Материаллар ва методлар. Кўп атомли спиртлар этиленгликол ва 
глицерин ҳамда лимон кислотаси иштирокида ОЭДФ ва НТФ рух 
комплексонати кристалларининг синтези амалга оширилди ва мақбул 
параметрлари асосланиб, глицерин:сув ÷0,8:19,2 нисбатларда, харорат 
30-35 °С, реакция давомийлиги 30-35 минут қилиб белгиланган, бунда 
маҳсулот унуми 98,2 % гача етишлиги аниқланган. 

Таҳлил натижалари ва муҳокама. И-МДЭФ ва Zn-НТФ+ОДЭФ 
нинг синергик фаоллигини ўрганиш учун турли хил таркибга эга 
композициялар тайёрланди: И-МДЭФ ÷ Zn-НТФ+ОДЭФ дан ташкил топган 
композициянинг моляр нисбатда олинган ингибирлаш хусусиятлари ва 2:1 
(товар номи «1. ОБ-МТТИ») ва 1:1 (товар номи «2. ОБ-МТТИ»)нинг 
бошланғич реактивлари. Олинган натижалар 1-жадвалда келтирилган. 

1-жадвал 
Ст.3 маркали пўлатнинг коррозия тезлигига композициянинг 

таъсири 
назорат 0,240 мм/йил 

Реагент Коррозия тезлиги, мм/йил реагент миқдорида, мг/л 
4 6 8 10 

И-МДЭ
Ф 

0,163±0,
002 

0,137±
0,002 

0,134
±0,004 

0,134±
0,002 

Zn-НТФ
+ОДЭФ 

0,053±0,
002 

0,038±
0,004 

0,029
±0,001 

0,024±
0,001 

«2. 
ОБ-МТТИ» 

0,084±0,
001 

0,062±
0,004 

0,048
±0,002 

0,036±
0,001 

«1. 
ОБ-МТТИ» 

0,048±0,
003 

0,031±
0,002 

0,019
±0,002 

0,007±
0,002 

  

44 



VOL 1. N.1 2025 

1-жадвалда келтирилган маълумотлардан кўриниб турибдики, 
композицияга И-МДЭФ қўшилиши коррозия ингибитори сифатида 
Zn-НТФ+ОДЭФ бошланғич реагентининг самарадорлигини сезиларли 
даражада ошириши мумкин. «1. ОБ-МТТИ» реагентидан фойдаланганда 
конструктив пўлатнинг коррозиясидан ҳимоя таъсири 90% дан ортиқ 8 
мг/л ингибитор миқдори билан аллақачон стандарт қийматларга этади 
(1-расм). 

 
1-расм Ст.3 пўлатнинг коррозиясини ингибирлашнинг ҳимоя 

таъсирини реагентнинг концентрацияси ва турига боғлиқлиги 

 
2-расм. Тажриба давомида коррозия тезлигининг ўзгариши «1. 

ОБ-МТТИ» мисолида 
2-расмда кўриб турганимиздек, олинган натижалар металл юзасида 

ҳимоя плёнка ҳосил бўлиши билан комплексонатлар томонидан 
структуравий материалларнинг коррозиясини ингибирлаш механизмини 
тасдиқлайди, иккинчисининг коррозион муҳит билан таъсирлашишига 
тўсқинлик қилади. Бу фаразни реагент қўшганда коррозия тезлиги 
аста-секин камайиб, маълум вақт (2-4) соатдан кейин доимий қийматга 
етиши ҳам тасдиқланади. 

45 



VOL 1. N.1 2025 

Шу билан бирга такрибида И-МДЭФ миқдори кўпроқ бўлган «1. 
ОБ-МТТИ» фойдаланилганда коррозиядан ҳимоялаш даражасининг юқори 
бўлиши (1-эгри чизиқ), тавсия этилаётган таркибдаги органик қисмнинг 
ортиши ҳамда И-МДЭФ таркибида мустаҳкам углерод - азот боғлар 
саловчи гетерохалкаларнинг мавжудлиги билан изоҳланди. 

Хулоса. Тадқиқот натижаларига кўра, органофосфонатлар асосида 
синтез қилинган Zn-НТФ+ОЭДФ комплексонатлари ва уларнинг И-МДЭФ 
билан композицияси саноат пўлатлари учун самарали коррозия 
ингибиторлари эканлиги исботланди. Олиб борилган тажрибаларда 
ингибитор миқдори ошиши билан коррозия тезлиги кескин камайиши ва 
металл юзасида ҳимоячи плёнка ҳосил бўлиши кузатилди. Хусусан, «1. 
ОБ-МТТИ» таркибидаги композиция 8 мг/л концентрацияда 90% дан 
ортиқ ҳимоя самарадорлиги кўрсатди. Бу эса металл конструкцияларнинг 
хизмат муддатини узайтириш, сув айланма тизимларида коррозия ва туз 
қатлам ҳосил бўлишини олдини олишда янги авлод ингибиторларидан 
самарали фойдаланиш имкониятини яратади. Шунингдек, маҳаллий 
хомашё ва иккиламчи маҳсулотлардан тайёрланган мазкур ингибиторлар 
саноат учун иқтисодий жиҳатдан мақбул ва экологик тоза ечим сифатида 
тавсия этилиши мумкин. 
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